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RESUMO: O cumprimento da Resolugcdo CNE/CES de n°. 7/2018, exige que as instituicbes de ensino
possibilitem o cumprimento da extensao de forma curricularizada. Entretanto, ao se analisar os cursos que
séo oferecidos na modalidade a distancia, algumas dificuldades adicionais se apresentam, como, por
exemplo, a escolha do modelo de cumprimento da extensdo a ser oferecido aos discentes. Portanto, a
partir de um método légico-dedutivo com experimentagao, o presente trabalho apresenta um projeto de
filtro de agua a baixo custo, para ser realizado pelos discentes de alguns cursos a distancia do Ensino
Digital Wyden para resolugdo de problemas, alcangando o carater de sustentabilidade, potabilidade da
agua e empreendedorismo.
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1 Introducao

A extensao, enquanto componente curricular obrigatdrio, consiste em exigéncia
da Resolucao CNE/CES de n°. 7, publicada no Diario Oficial da Unido em dezembro de
2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira e
regulamenta o disposto ha Meta 12.7 da Lein®13.005/2014, que aprova o Plano Nacional
de Educacao - PNE 2014-2024.

Portanto, a Extens&o na Educacgéao Superior pode ser definida como um processo
interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico, tecnolégico, que ajuda a
promover a interagao transformadora entre a Instituicao de Ensino Superior — IES, e os
outros setores da sociedade.

A extensado se caracterizada pela producdo e aplicagcdo do conhecimento, em
articulacdo permanente com o ensino e a pesquisa e envolve toda a comunidade
académica, na figura dos docentes, discentes e corpo técnico-administrativo.

As atividades de Extensao constituem aportes decisivos a formagao do estudante
pelo contato direto com as grandes questdes contemporianeas, o que permite o
enriquecimento da experiéncia discente em termos tedricos e metodoldgicos, ao mesmo
tempo em que reafirma e materializa os compromissos éticos e solidarios das IES.

A extenséao, assim, tem por objetivo realizar uma intervengao social, em estreito
dialogo com a comunidade do entorno, a partir da articulacao entre teoria e pratica, mas
que apresenta, ainda, muitos desafios para sua implementacéo, principalmente em
situagdes de cursos oferecidos no Ensino a Distancia — EAD.

Sendo um curso oferecido no formado EAD, como podera ser realizada a extensao
de forma efetiva? E possivel criar um modelo que atenda a cursos distintos, mas sem
prejudicar o processo de ensino-aprendizagem dos discentes? E se os cursos forem de
areas diferentes, o projeto ainda seria possivel?

Para responder a esses questionamentos, com a utilizacdo de uma metodologia
légico-dedutiva e com experimentacao, o presente trabalho tem por objetivo apresentar
um modelo de realizacdo da extensdo enquanto componente curricular obrigatério de
matriz curriculares de cursos oferecidos na modalidade EAD, a exemplo dos cursos de
Administracdo, de Engenharia Civil, de Engenharia de Producgdo, de Engenharia
Mecénica, de Gestdo de Qualidade, de Gestdo Ambiental e de Investigacdo Forense e
Pericia Criminal.

Com o oferecimento de disciplinas extensionistas que utilizam como processo de
aprendizagem o modelo de apresentacdo de projetos e com resolugéo de problemas do
Ensino Digital Wyden, propde-se um projeto que cria um filtro de agua de baixo custo, ao
utilizar materiais acessiveis e facilmente disponiveis para proporcionar uma solugao
econbmica e eficaz para a purificacao da agua. Este filtro € projetado para comunidades
com recursos limitados, visando melhorar a qualidade da agua potavel e reduzir os riscos
de doencgas transmitidas pela dgua.

A eficacia do filtro foi avaliada através de testes de qualidade da agua, mostrando
uma reducao significativa de contaminantes sdlidos e impurezas, embora ndo garanta a
remocéao total de patdégenos.

Justifica-se a escolha da tematica em decorréncia da necessidade de adequacao
do projeto de extensao curricular aos cursos oferecidos na modalidade EAD no Brasil e,
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assim, analisar-se-a o projeto de filtragem de agua caseiro e de baixo custo como uma
opcao para atender a diferentes cursos, diante da metodologia de projetos e de
resolucdo de problemas para disciplinas dos cursos mencionados.

Da mesma forma, o desenvolvimento de um filtro de 4gua de baixo custo é
justificavel e essencial, especialmente em contextos em que a dgua potavel é escassa e
os recursos financeiros séo limitados. Este projeto visa fornecer uma solugao pratica que
nao apenas melhora a qualidade da agua, mas também empodera comunidades a
construir e manter suas proprias solucdes de purificagado. A abordagem de baixo custo e
0 uso de materiais locais podem aumentar a aceitacdo e a sustentabilidade do filtro,
tornando-o uma ferramenta valiosa para a saude e o bem-estar das comunidades
envolvidas.

A qualidade da dgua é um fator critico para a saude publica, especialmente em
regides onde 0 acesso a a4gua limpa e segura é limitado. A Organizagcdo Mundial da Saude
— OMS estima que aproximadamente 2 bilhdes de pessoas ainda ndo tém acesso a dgua
potavel segura, o que contribui para a propagacao de doencas como diarreia, hepatite e
outras infecgoes (WHO, 2021). Os filtros de agua comerciais, embora eficazes, podem
ser caros e fora do alcance de muitas comunidades carentes.

Este projeto busca desenvolver um filtro de dgua acessivel utilizando materiais
simples, como garrafas plasticas, areia, carvao ativado e pedra britada. A proposta é criar
um sistema de filtragem que seja facil de construir e manter, oferecendo uma alternativa
pratica para melhorar a qualidade da agua em locais com baixo poder aquisitivo. A
construcao do filtro segue principios basicos de engenharia e quimica para garantir a
remocao eficiente de contaminantes e a potabilidade da agua.

2 Referencial tedrico

O acesso a agua potavel € uma questéo critica para a saude publica global.
Segundo a Organizagcao Mundial da Saude — OMS, aproximadamente 2 (dois) bilhdes de
pessoas ainda tém acesso a agua contaminada, o que contribui significativamente para
aincidéncia de doencas infecciosas como a diarreia, célera e hepatite (WHO, 2021).

Em muitos paises em desenvolvimento e em areas rurais, a escassez de agua
potavel e a falta de infraestrutura adequada para o tratamento da dgua sao problemas
recorrentes. O custo elevado de sistemas de purificagdo de agua comerciais muitas
vezes impede que as comunidades mais pobres tenham acesso a solu¢gdes adequadas e
seguras.

Neste contexto, a criagcao de filtros de agua de baixo custo surge como uma
alternativa vidvel e acessivel para melhorar a qualidade da agua em comunidades com
recursos limitados. O uso de materiais simples e facilmente disponiveis pode
proporcionar uma solugao eficaz e econdmica para a purificagao da agua. O filtro deve
ser eficaz na remocao de impurezas visiveis e compostos quimicos, além de
proporcionar uma solucao pratica para a purificagcao de agua em emergéncias ou em
areas com infraestrutura inadequada.
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Ao mesmo tempo, € papel das Instituicbes de Ensino, principalmente as
Instituicdes de Ensino Superior-IES, a exemplo das universidades, centros universitarios
e faculdades, oferecerem a suas discentes competéncias e habilidades compativeis
com seus cursos de formacéo, e que estejam alinhados aos objetivos dos cursos e ao
perfil do egresso.

Dessa forma, um fator relevante para essa formacéao é o oferecimento de agbes e
projetos de extenséo, que podem ser realizados de forma curricularizada — dentro dos
curriculos e matrizes curriculares dos discentes em cada curso, de forma
extracurricularizada — em projetos avulsos ou externos ao curso, com oferecimento de
bolsas ou financiamentos ou, ainda, voluntarios — e intracurriculares, envolvendo
diversos cursos distintos.

Entretanto, a depender das caracteristicas dos cursos, bem como de sua prépria
construcao ou daforma como sao ofertados —se presenciais ou a distdncia—arealizacao
da extensao apresenta alguns desafios. Por outro lado, o modelo oferecido por algumas
instituicdes, como o Ensino Digital Wyden, pode apresentar alternativas interessantes e
de baixo custo para implementagado em IES diferentes.

A Resolugcao CNE/CES de n°. 7, publicada no Diario Oficial da Unido em dezembro
de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira e
regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional
de Educacao-PNE 2014-2024, a Extensado na Educacao Superior pode ser definida como
um processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico, tecnoldgico, que
ajuda a promover a interacao transformadora entre a Instituicdo de Ensino Superior - IES
e os outros setores da sociedade.

A extensao, assim, é caracterizada pela producgao e aplicacao do conhecimento,
em articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa e envolve toda a comunidade
académica, na figura dos docentes, discentes e corpo técnico-administrativo.

As atividades de Extensao constituem aportes decisivos a formacgao do estudante
pelo contato direto com as grandes questdes contemporianeas, o que permite o
enriquecimento da experiéncia discente em termos tedricos e metodolédgicos, ao mesmo
tempo em que reafirma e materializa os compromissos éticos e solidarios das IES. A
extensao, assim, visa uma intervencgao social, em estreito dialogo com a comunidade do
entorno, a partir da articulacao entre teoria e pratica.

As Diretrizes da Extensdo no Ensino Digital Wyden, em atendimento a
regulamentacéo, sao:

a) a Extensao como pratica académica dialdgica entre as IES e a sociedade;

b) a Extensdo como produtora e disseminadora de conhecimentos advindos da
comunidade académica; c¢) a Extensdo como instrumento para buscar solugdes as
questodes sociais, objetivando a qualidade de vida da populacdo, em especial local e
regional;
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d) a Extensdo como acao interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar,
contribuindo para a inclusao social;

e) Extensdo como instrumento de formacao de profissionais tecnicamente
competentes e eticamente comprometidos com uma sociedade mais justa e fraterna; e

f) a Extensdo como pratica académica sistematicamente avaliada.

As atividades de Extensdo permitem a troca de saberes sistematizados,
académicos e populares, tendo como consequéncia a produgdo do conhecimento
resultante do confronto com a realidade brasileira e regional, a democratizagdo do
conhecimento académico e a participacao efetiva da comunidade na Instituicao.

Importante ressaltar que o objetivo € atroca sem hierarquia de saberes, o que gera
uma relacao dialética de aprendizagem, seja IES com a comunidade ou, ainda, a
comunidade com a IES.

A légica assistencialista cede lugar a uma extensao que busca empoderar todos
os atores envolvidos, vez que se modifica o conceito de “salas de aula”, que nao é mais
limitado ao espaco fisico tradicional de ensino-aprendizagem, para “salas de aula”
consideradas como todos os espacgos, dentro e fora das IES, em que se apreende e se
constroi o processo historico-social em suas multiplas determinagoes e facetas.

Na relacdo entre Extensédo e Pesquisa, inclusive, abrem-se diversas possibilidades
de articulacao entre as IES e a sociedade, com o objetivo de apresentar a producgao de
conhecimento.

Portanto, a Extensao Universitaria sustenta-se principalmente em metodologias
participativas, no formato investigacdo-acdo ou de pesquisa-agcdo, que priorizam
meétodos de analise inovadores, a participacdo dos atores sociais e o dialogo.

O modelo de ensino-aprendizagem proprietario, do Ensino Digital Wyden, permite
que o proprio discente se aproprie de suas acdes, e, mesmo em disciplinas
extensionistas, possam ser considerados como um dos atores envolvidos, com a
apreensao de saberes e praticas ainda nao sistematizados e a aproximacao aos valores
e principios que orientam as comunidades, por intermédio de um ensino-aprendizagem
com metodologia de projetos e resolucdo de problemas.

Para que esses atores possam contribuir para a transformacgéao social em direcéao
a justica, solidariedade e democracia, faz-se necessario que tenham clareza dos
problemas sociais sobre os quais pretendem atuar, do sentido e dos fins dessa atuacéo,
das ferramentas analiticas, tedricas e conceituais a serem utilizadas, das atividades a
serem desenvolvidos e, por fim, da metodologia de avaliagcdo dos resultados ou produtos
da agao e de seus impactos sociais.

Os objetivos da extensao do Ensino Digital Wyden, portanto, séo:
a) promover a participacao da comunidade no ambiente académico;

b) promover cursos de capacitacao, formacao e qualificacdo para a comunidade;
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c) impulsionar e acompanhar a elaboragcao de projetos sociais e ambientais
estruturados para a comunidade;

d) incentivar a participacdo de professores, alunos, colaboradores e o publico
externo nas discussdes que envolvam os aspectos culturais, artisticos, politicos e de
sustentabilidade ambiental e social, promovendo a interagao transformadora entre as
IES e outros segmentos da sociedade;

e) fomentar a producao cientifica de alunos e professores para a publicagao; e

f) estabelecer a articulacdo entre a graduacao e os cursos de pdés-graduacao,
oportunizando a aproximacdo com as atividades de pesquisa, pela participagdo em
projetos e grupos de pesquisa, congressos, seminarios, eventos de internacionalizagao
e na obtencao de bolsas ou premiacoes de drgaos e agéncias de fomento.

Para atender a essas diretrizes e objetivos, bem como para apresentar um modelo
de projeto de extensdo que permita a resolucdo de problemas para alunos vinculados ao
Ensino a Distancia, buscou-se formular um projeto que envolvesse disciplinas de
empreendedorismo, sustentabilidade e gestdo de projetos ou processos. Para tanto,
surgiu a inciativa de se testar um projeto de filtro de agua a baixo custo, feito em casa,
com materiais simples, e que fosse comprovadamente efetivo.

A agua potavel pode ser contaminada por diversos tipos de poluentes, que podem
ser classificados em trés categorias principais: fisicos, quimicos e biolégicos. Cada tipo
de contaminante apresenta desafios especificos para a filtragem e purificacao da agua.
Os contaminantes, portanto, podem ser classificados em fisicos, quimicos e biolégicos.

Os contaminantes fisicos sao particulas sélidas que podem ser visiveis a olho nu,
como areia, argila e detritos. Esses contaminantes podem causar turbidez na agua e
podem ser removidos por filtragem fisica. Os filtros de agua geralmente utilizam
camadas de areia para capturar essas particulas, proporcionando uma primeira linha de
defesa contra poluigdo (WHO, 2021).

Sao exemplos de contaminantes fisicos a areia e sedimentos, comuns em fontes
de agua ndo tratadas e podem ser removidos eficientemente com filtros de areia e outros
materiais filtrantes.

Por sua vez, os contaminantes quimicos incluem substancias como cloro, metais
pesados e compostos organicos. Esses contaminantes podem afetar o sabor e o odor da
agua e, em alguns casos, representar riscos a saude. O carvao ativado € um material
amplamente utilizado para remover esses contaminantes quimicos através do processo
de adsorcao, que captura moléculas de poluentes na superficie do carvao (EPA, 2020).

Sao exemplos usuais de contaminantes quimicos o cloro, utilizado como
desinfetante em muitas redes de agua, pode causar um gosto ou odor desagradavel, ou
0s metais pesados, como o chumbo e o mercurio, que podem ter efeitos tdxicos mesmo
em concentracoes baixas.
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Finalmente, os contaminantes bioldgicos incluem microrganismos patogénicos,
como bactérias, virus e protozoarios. Estes contaminantes sdo mais dificeis de remover
e geralmente requerem métodos de desinfeccdo adicionais, além da filtragem fisica e
guimica. A filtragao bioldgica, que utiliza organismos vivos para tratar a agua, € uma
técnica mais avangada que pode ser combinada com outras formas de purificagao para
garantir a segurancga da agua (Smith et al., 2019).

Sao exemplos as bactérias e os virus, que podem causar doencgas infecciosas e
geralmente exigem desinfecgao térmica ou quimica para eliminagao completa.

Portanto, a 4gua pode ser contaminada por varios tipos de poluentes, incluindo
particulas sélidas, microrganismos patogénicos e produtos quimicos. Os contaminantes
fisicos, como areia e sedimentos, sao visiveis e podem ser removidos por filtragem
mecénica. No entanto, os contaminantes biolégicos, como bactérias e virus, e os
quimicos, como cloro e compostos organicos, requerem meétodos adicionais para
garantir a segurancga da agua (WHO, 2021).

Mas, como resolver a contaminacao de forma efetiva, e utilizando um método de
filtragem que seja considerado de baixo custo, e que possa ser feito em casa, por
discentes localizados em qualquer parte do Brasil?

Aresolucao desse problema, portanto, deve considerar filtragens especificas para
cadatipo de contaminantes. Sendo assim, serao realizadas filtragens fisicas, quimicas e
bioldgicas.

A filtragem fisica remove particulas sdlidas da agua através de barreiras como
areia e carvao. A areia é eficaz na remocgao de particulas grandes e pequenas, enquanto
0 carvao ativado adsorve compostos quimicos e impurezas organicas. Estes métodos
sdo comumente usados em filtros de agua devido a sua eficacia e simplicidade (EPA,
2020).

O carvao ativado é um material amplamente utilizado devido a sua capacidade de
adsorver cloro, compostos organicos e outros poluentes quimicos. A filtragem quimica é
essencial para melhorar o sabor e o odor da agua e reduzir a presenga de contaminantes
quimicos (Smith et al., 2019).

Embora ndo abordada diretamente neste projeto, a filtragem bioldgica usa
organismos vivos para remover patégenos. Para garantir a potabilidade total, a
combinacao com métodos de desinfeccao é recomendada (Khan et al., 2018).

Para ser considerado um filtro de baixo custo, os materiais escolhidos incluem
areia fina, carvao ativado e pedras britadas. Estes materiais sdo baratos e acessiveis, e
estudos mostram que uma combinacdo eficaz dessas camadas pode melhorar
significativamente a qualidade da dgua. A areia e o carvao ativado sao particularmente
eficazes para remover particulas e compostos quimicos, enquanto as pedras britadas
ajudam na distribuicado da agua e evitam o entupimento do filtro (Smith et al., 2019; Khan
et al., 2018).

READ: Revista de Ensino a Distancia, Fortaleza, v. 1, n. 1, p. X-XX, jan./mar. 2025



Luis Fernando de Jesus Lobato

3 Metodologia

O objetivo da metodologia é descrever de forma clara e detalhada o processo de
construcéo e teste de um filtro de agua de baixo custo, utilizando materiais acessiveis e
eficazes para melhorar a qualidade da agua. O filtro sera construido a partir de uma
garrafa plastica e camadas de filtragem como areia, carvao ativado e pedras britadas.

Sao materiais Necessarios: a) Garrafa plastica de 2 (dois) litros; b) Areia fina; c)
Carvao ativado; d) Pedra britada; e) Algodao; f) Tesoura; e g) Fita adesiva.

Para a construcao do filtro, deve-se:

a) Preparar a Garrafa: Cortar a parte inferior da garrafa plastica, que servira como
a parte superior do filtro;

b) Preparar as camadas do filtro:

1) na camada inferior, colocar uma camada de algodao na parte inferior da garrafa,
agindo como um pré-filtro para particulas grandes;

Il) na camada de pedra britada, adicionar uma camada de pedra britada sobre o
algodao. Esta camada ajuda a prevenir o entupimento e melhora a distribuicdo da agua;

Ill) e na camada de areia, adicionar uma camada de areia fina, que atua na
remocao de particulas menores;

IV) para a camada de carvao ativado, colocar uma camada de carvao ativado, que
adsorve compostos organicos e cloro.
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Imagem 1: Ingredientes para o experimento (Fonte: autoria prépria, com apoio do ChatGPT).

Na montagem final, deve ser recolocada a parte cortada da garrafa na posicao
original e fixe com fita adesiva, se necessario. As camadas também podem ser repetidas,
e podem ser utilizadas pedras britadas e areias de diferentes qualidades.
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Imagem 2: Exemplo de montagem final para o experimento (Fonte: autoria propria, com apoio do
ChatGPT).

Os testes de eficacia envolvem:

a) Teste de Filtragem: passar a 4gua contaminada pelo filtro e teste a qualidade da
agua filtrada utilizando kits de teste para verificar a presenga de contaminantes; e

b) Avaliagdo da Vida Util: avaliar a duracédo do filtro e a manutencdo necessaria
para garantir sua eficacia continua.

4 Resultados e discussao

Antes de ser implementado o projeto, faz-se necessario que seja oferecida uma
dupla capacitacdo, envolvendo os discentes que realizariam a extenséo — para docentes
e para discentes.

Os docentes, previamente selecionados por aqueles que ja participaram ou
apresentam experiéncia com extensdo, bem como sdo professores-tutores com
aderéncia tematica as disciplinas, serdo capacitados por um projeto especifico,
denominado “Aprender com a Extensao”, e que é oferecido pela universidade corporativa
do grupo Wyden, o Educare. Nessa capacitagao, os docentes sao habilitados a oferecer
projetos extensionistas, e serdo treinados para conduzirem disciplinas extensionistas.
De forma paralela, sao oferecidas, ainda, aulas ou eventos de capacitacoes especificas,
a depender da area que recebera a disciplina.

Os discentes, por sua vez, recebem, da mesma forma, capacitacdes prévias para
arealizacao da extensao, oferecidas dentro da disciplina e, também, em aulas e eventos
avulsos, oferecidos pela geréncia académica do Ensino Digital Wyden. Nessas
capacitacoes, os discentes recebem instrucdes tedricas e praticas sobre extenséo, o que
permite sua introducao nas tematicas extensionistas e que possam tirar suas principais
duvidas.
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Como o atendimento aos discentes ocorre por intermédio de professores-tutores
também capacitados para extensao e com aderéncia tematica na area, a resolugao de
problemas se torna mais célere e efetiva.

Dentro da disciplina, é apresentada a proposta de resolugdo de problemas de
sustentabilidade, potabilidade da agua e, eventualmente, empreendedorismo, a partir da
construcao do filtro de agua caseiro e de baixo custo.

A construcao e teste do filtro de agua de baixo custo foram realizados conforme
descrito na metodologia. O filtro foi montado usando uma garrafa plastica, camadas de
algodao, pedras britadas, areia fina e carvao ativado. A 4gua a ser filtrada foi inicialmente
contaminada para simular condic¢des reais e avaliar a eficacia do filtro.

A turbidez da agua foi medida antes e apds a filtragéo utilizando um turbidimetro.
A agua contaminada original apresentava uma turbidez de 100 NTU - Unidade Neutra
Turbidimétrica. Apds a passagem pelo filtro, a turbidez foi reduzida para
aproximadamente 20 NTU. Esta reducéo significativa indica que o filtro foi eficaz na
remocao de particulas suspensas e sedimentos (Smith et al., 2019).

A agua filtrada foi submetida a testes sensoriais para avaliar a presenga de odores
e o sabor. A presenca de cloro e compostos organicos pode ser detectada através desses
testes. A agua filtrada apresentou uma melhoria significativa no sabor e no odor,
corroborando a eficacia do carvao ativado na adsorgcdo de compostos quimicos (EPA,
2020).

Utilizaram-se kits de teste para medir a presenca de cloro livre e outros
contaminantes quimicos na agua filtrada. Os resultados mostraram uma reducao de
cloro livre de 3 mg/L na agua original para menos de 0.5 mg/L na agua filtrada, indicando
uma remocao eficiente do cloro pelo carvao ativado (Smith et al., 2019).

Os testes microbioldgicos foram conduzidos para verificar a presenga de
patéogenos como coliformes totais e Escherichia coli. A dgua filtrada mostrou uma
reducdo na contagem de coliformes, mas ainda apresentava niveis detectaveis de
patégenos, sugerindo que o filtro ndo é suficiente para garantir a eliminagdo completa de
microrganismos patogénicos e que métodos adicionais de desinfec¢ao sdo necessarios
(Khan et al., 2018).

Avida util do filtro foi monitorada ao longo de varios ciclos de filtracdo. Observou-
se que a eficiéncia do filtro comecou a diminuir apds cerca de 50 (cinquenta) litros de
agua filtrada, com um aumento na turbidez da agua filtrada e uma reducao na
capacidade de adsorcdo de contaminantes. As camadas filtrantes mostraram sinais de
saturacdo e entupimento, indicando a necessidade de substituicao periddica (Smith et
al., 2019).

Os testes demonstraram que o filtro desenvolvido foi eficiente na remocéao de
particulas visiveis e na melhoria da clareza da agua. A agua filtrada apresentou uma
reducédo significativa na turbidez e nos odores, indicando uma melhoria na qualidade. No
entanto, a eficacia na remocéo de patégenos, como bactérias e virus, foi limitada.
Embora o filtro tenha mostrado um bom desempenho na remoc¢ao de contaminantes
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solidos e compostos organicos, analises microbioldgicas revelaram a presenca de
alguns microrganismos patogénicos na agua filtrada.

Isso sugere que, embora o filtro seja util para melhorar a qualidade da agua, ele
néo garante a potabilidade total, assim podemos detalhar da seguinte maneira:

a) Eficiéncia na Remocao de Particulas e Contaminantes

Os resultados mostraram que o filtro foi altamente eficiente na remocao de
particulas sélidas e na reducao da turbidez da agua. A eficiéncia do filtro em remover
sedimentos e melhorar a clareza da agua esta de acordo com a literatura existente sobre
o uso de filtros de areia e carvao ativado (WHO, 2021).

A camada de areia foi eficaz na captura de particulas finas, enquanto o carvao
ativado desempenhou um papel crucial na remocado de compostos quimicos e na
melhoria do sabor e odor da agua (EPA, 2020).

b) Limitacdes na Remocao de Patégenos

Apesar dos resultados positivos na reducdo da turbidez e dos compostos
quimicos, o filtro ndo conseguiu eliminar completamente os patdgenos. A presencga de
coliformes e outros microrganismos na agua filtrada sugere que a filtracao fisica e
quimica sozinha nao é suficiente para garantir a potabilidade da agua.

Isso confirma a necessidade de métodos adicionais de desinfecgcado, como fervura
ou uso de desinfetantes quimicos, para assegurar a seguranga microbiolégica da agua
(Khan et al., 2018).

c) Vida Util e Manutencgéo

Avida utillimitada dofiltro e a necessidade de substituicido das camadas filtrantes
sdo questdes importantes. A eficiéncia do filtro diminui com o uso, e a saturagao das
camadas indica que a manutencao regular é essencial para manter o desempenho.

Esses achados estdo alinhados com estudos anteriores que mostram a
necessidade de monitoramento e manutencao periddica dos filtros de baixo custo (Smith
etal., 2019).

d) Implicagdes para Comunidades com Recursos Limitados

Embora o filtro de baixo custo ofereca uma solucao acessivel e pratica para
melhorar a qualidade da agua, ele deve ser utilizado em combinacdo com métodos
adicionais de tratamento para garantir a seguranca total.

As comunidades com recursos limitados podem se beneficiar de treinamentos
sobre a manutencao do filtro e a importdncia de métodos complementares de
desinfeccao, garantindo que a agua tratada atenda aos padrdes de potabilidade.

A vida util do filtro variou dependendo da carga de contaminantes e da
manutencao. Foi observado que, com o uso continuo, a eficiéncia do filtro diminui, e é
necessario substituir as camadas de filtragem periodicamente para manter a eficacia.
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A extensao é orientada por intermédio de um roteiro, devidamente previsto no
plano de aprendizagem das disciplinas, e que devera considerar os resultados a partir de
alguns elementos:

a) Resumo dos Resultados: O projeto tem como objetivo criar um filtro de agua
acessivel, eficiente e facil de fabricar, utilizando materiais de baixo custo. Durante o
desenvolvimento, foram testados diversos materiais filtrantes e métodos de construcao
para garantir que o filtro nao apenas fosse econémico, mas também oferecesse uma
melhoria significativa na qualidade da agua.

b) Eficacia do Filtro: Os testes a serem realizados confirmaram que o filtro
desenvolveu uma eficiéncia adequada na remocao de impurezas da agua. Os resultados
mostraram que o filtro conseguiu reduzir significativamente a presenga de particulas
solidas, cloro e outros contaminantes comuns. A agua filtrada atendeu aos padroes
basicos de potabilidade, conforme as diretrizes estabelecidas para consumo seguro.

c) Custo e Acessibilidade: Um dos principais sucessos para esse projeto é a
capacidade de manter o custo de producdo baixo. Utilizando materiais facilmente
disponiveis e de baixo custo, como areia, carvao ativado e tecido filtrante, o filtro pode
ser produzido a um preco acessivel. Este fator é crucial para garantir que o filtro possa
serimplementado em comunidades com recursos limitados.

d) Facilidade de Montagem e Manutencéao: A simplicidade no design do filtro pode
permitir gue a montagem fosse realizada com facilidade e com ferramentas bésicas.
Além disso, a manutencao do filtro é simples e requer apenas a substituicao periddica
dos materiais filtrantes, o que contribui para a sua longevidade e eficiéncia continua.

e) Impacto Potencial: O filtro a ser desenvolvido tem o potencial de melhorar
significativamente a qualidade da agua em regides onde o acesso a agua potavel é
limitado. A sua implementacdo pode levar a uma redugédo na incidéncia de doencgas
relacionadas a agua e contribuir para uma melhora geral na saude das comunidades
beneficiadas.

f) Recomendacdes e Melhorias Futuras: Com a obtencdo dos resultados
positivos, recomenda-se a continuagao do monitoramento da performance do filtro ao
longo do tempo e em diferentes condi¢bes. Estudos adicionais podem ajudar a
identificar possiveis melhorias no design ou nos materiais utilizados. Além disso, é
importante explorar formas de aumentar a durabilidade do filtro e melhorar sua eficiéncia
naremocéo de uma gama mais ampla de contaminantes.

4 Conclusao

O projeto de confeccédo do filtro de agua com baixo custo tem que atingir seus
objetivos principais de fornecer uma solugcao acessivel e eficaz para a purificagcado da
agua. A implementacdo desse filtro pode trazer beneficios significativos para
comunidades com baixo acesso a agua potavel, promovendo a saude e 0 bem-estar.

A simplicidade, eficiéncia e baixo custo do filtro fazem dele uma solucgao viavel e
pratica para enfrentar desafios relacionados a qualidade da agua.
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O filtro de agua desenvolvido foi eficaz na remogao de contaminantes sélidos e
melhorou a qualidade geral da agua. No entanto, para garantir a total seguranca da agua,
a utilizagcao de métodos complementares de desinfecgao é essencial.

O projeto demonstra que é possivel criar solugdes de filtragem de agua praticas e
econdbmicas, adequadas para comunidades com recursos limitados, proporcionando
uma alternativa viavel aos filtros comerciais mais caros.

Enquanto modelo a ser utilizado para o cumprimento da extensao pelo Ensino
Digital Wyden, pode ser aplicado para diversas disciplinas, podendo evoluir para o
aspecto do empreendedorismo, vez que pode ser comercializado enquanto kit de
ingredientes, bem como o objeto completo, a valores acessiveis e em baixo custo.
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