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RESUMO: O cumprimento da Resolugdo CNE/CES de n°. 7/2018, exige que as instituicbes de ensino
possibilitem o cumprimento da extensao de forma curricularizada. Entretanto, ao se analisar os cursos que
sdo oferecidos na modalidade a distdncia, algumas dificuldades adicionais se apresentam, como, por
exemplo, a escolha do modelo de cumprimento da extensdo a ser oferecido aos discentes. Portanto, a
partir de um método légico-dedutivo com experimentagao, o presente trabalho apresenta um projeto de
filtro de agua a baixo custo, para ser realizado pelos discentes de alguns cursos a distancia do Ensino
Digital Wyden para resolugdo de problemas, alcangando o carater de sustentabilidade, potabilidade da
agua e empreendedorismo.
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" A partir de 03 de fevereiro de 2025, assumo a coordenagéo dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia Mecanica no
Centro Universitario Fanor Wyden. Encerrando meu ciclo como Coordenador no Centro Universitario Estacio Ceara,
onde atuei de agosto de 2024 a janeiro de 2025, coordenando os cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia Mecéanica,
Engenharia de Produgéo e areas de Tl. Durante esse periodo, gerenciei a equipe docente e o desenvolvimento
curricular, implementando estratégias para a melhoria continua dos cursos, com foco na integragdo de novas
tecnologias e praticas pedagégicas. Também fui Coordenador Adjunto e Professor no Centro Universitario Fanor-
Wyden (agosto de 2023 - 2024). Como Coordenador Adjunto do EAD, sou responsével pela supervisdo da execugao
dos cursos online, garantindo a qualidade do ensino remoto. Além disso, leciono disciplinas e contribuo na formulagao
de novos conteldos e metodologias, com o objetivo de aprimorar a experiéncia de aprendizagem dos alunos. De
novembro de 2019 a dezembro de 2021, fui Coordenador dos cursos de Engenharia Civil, Engenharia de Controle e
Automacéo, Engenharia Elétrica e Engenharia Mecéanica, supervisionando a gestdo académica e administrativa desses
cursos. Também participei da elaboragéao e implementagéao de projetos pedagogicos e estratégias de desenvolvimento
académico. Atuo como Professor no Centro Universitario Fanor-Wyden desde outubro de 2017, lecionando disciplinas
como Planejamento de Produgdo e Manutengéao, Sistemas Mecéanicos, Ergonomia, Higiene e Seguranga do Trabalho,
e Motor de Combustéao Interna. Sou também envolvido ativamente em projetos de pesquisa e extensao, promovendo
a integragao entre teoria e pratica. Formacao Académica: Graduagdo em Engenharia Mecénica pela Universidade de
Fortaleza (2000)Mestrado em Engenharia Aeroespacial pelo Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)Pés-Graduagao
em Segurancga do Trabalho; MPA em Logistica e Supply Chain. Experiéncia Profissional: Engenharia Mecénica com
Enfase em Petroquimica: Experiéncia em andlise de projetos, fiscalizacdo de sistemas de ar condicionado e
eletromecanicos, e manutengao industrial. Ensino: Experiéncia em ministrar aulas de Planejamento de Producéo e
Manutencgéo, Sistemas Mecénicos, Ergonomia, Higiene e Seguranca do Trabalho, Motor de Combustéao Interna, entre
outras. Projetos de Pesquisa e Extenséo: Participagéo em projetos como Dessalinizagdo da Agua do Mar, Projetos de
Drone, Aerodesign, Mini Baja e Mao Bidnica, contribuindo para o avango da tecnologia e inovagéao.

Revista de Educacao a Distancia, Fortaleza, v. 1, n. 1, p. 14-28, jan./mar. 2025



Luis Fernando de Jesus Lobato

1 Introducao

O processo de ensino-aprendizagem na Educacéao a Distancia é fundamental para se
apresente melhor didatica e aprimoramento das habilidades e competéncias dos
estudantes. Inclusive, com o desenvolvimento da tecnologia e com as rapidas mudancas
demonstradas na sociedade contemporanea, a metodologia construtivista -
conhecimento concebido e construido com assimilagcado e acomodacao, em que o
discente é colocado diante de algo desconhecido e deve assimilar o conteudo, é
apontada como responsavel pela incorporagao da informagado e dos conhecimentos
preexistentes, que sdo modificados a partir do estimulo apresentado.

Portanto, quando o novo conhecimento é assimilado e aceito pelo individuo, passa-
Se a um novo processo, que é o de acomodacao, e que representa um equilibrio entre o
estimulo e seu desenvolvimento pelo discente.

Independente do espacgo utilizado pelo discente, seja presencial ou a distancia, o
professor assume o papel de promover o desequilibrio do discente, apresentando-lhe
matérias, discussdes e provocagdes que permitem o desenvolvimento de novos
conhecimentos e habilidades. O discente, portanto, é desafiado a assimilar o papel de
proprietario do préprio ensino-aprendizagem do curso, e a Educagcao a Distancia
diferencia-se do ensino presencial, principalmente, porque propicia, aliado a muita
inovacao, desenvolvimento de tecnologias de informacdo e comunicagdo, bem como
maior flexibilidade, uma interacdo diferenciada, e com apoio académico,
psicopedagdgico, entre outros, de forma mais dindmica, ainda que inexistente o espaco
fisico para atendimento na maioria das situacdes em que o discente necessite.

Justifica-se o tema, portanto, em uma necessidade de uma intervengéo pedagogica
para o Ensino a Distancia, vez que se baseia em sistemas de comunicacao didatica entre
os professores, tutores administrativos e estudantes porintermédio de didlogo, mediado,
simulado ou real, sincrono ou assincrono, para aprimoramento do processo de ensino-
aprendizagem na Educacao a Distancia.

O trabalho tem por objetivo analisar o papel do professor do Ensino a Distdncia no
conhecimento das técnicas, estratégias e modelos de investigacao educativa, para que
possa se tornar um tutor eficiente e com resultados efetivos na realizagcdo da mediacéo
do processo de ensinoaprendizagem, bem como apresentar alguns recursos utilizados
pelo Ensino Digital Wyden como demonstragcdao de uma experiéncia inovadora e exitosa
nessa abordagem.

2 O processo de ensino-aprendizagem e a proposicao do modelo
professor-tutor do Ensino Digital Wyden

A presente pesquisa foi desenvolvida por intermédio de revisao bibliografica com
base em sua fundamentacao tedrica, bem como foi apresentada analise de dispositivos
legais, principalmente inerentes ao Ministério da Educacao - MEC.
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O referencial tedérico tem como base uma analise do Ensino Digital Wyden e do
modelo de ensinoaprendizagem do professor-tutor, para que pudesse ser apresentado
como essa metodologia pode permitir maior integracdo entre discente e o
conhecimento, competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas a partir dos
materiais, tecnologias e disciplinas apresentadas no ensino a distancia.

Os fundamentos do processo de ensino-aprendizagem configuram-se como uma
abordagem sociointeracionista, em que a aprendizagem ocorrera por intermédio de um
fendmeno de interagdo com o outro, e que, por si sd, é responsavel pelo desenvolvimento
de varios outros processos internos de desenvolvimento mental do discente, e que
somente serdo efetivos quando o sujeito interage com objetos e outros sujeitos em
cooperacgao.

Essa metodologia construtivista, adaptada ao desenvolvimento da tecnologia e
com a informacéo fluida e variavel, condizente com a sociedade contemporénea, &,
também, denominada como método de ensino-proprietario, em que o discente assume
o protagonismo de sua aprendizagem, e permite uma internalizagédo de processos que se
tornam parte das aquisi¢cdes do desenvolvimento.

s

O discente aprende por observagdo do meio, e é apresentado ao que ja foi
descoberto e organizando, bem como interagira com outras partes envolvidas no
processo, como o professor e a turma. Nesse contexto, o papel do professor é de
orientador, facilitador ou mediador do conhecimento, vez que o fator humano é
imprescindivel para que o aprendizado acontega de forma efetiva, e todas as suas agoes
sdo desenvolvidas no ambito dos cursos a distancia, que permitem repensar a
organizacdo do espaco da acdo educativa, e devem ter por objetivo assegurar a
promocdo do ser humano, minimizando os efeitos marginalizadores, excludentes,
seletivos e impessoais do sistema educacional tradicional.

A funcao de tutoria pode ser conceituada como de mediacdo do processo de
aprendizagem dos discentes, e sdo fundamentais para criar situagcdes que favoregcam a
construgcdo do conhecimento.

Aboa atuacido de um tutor pode ser um elemento impulsionador paraum discente
desmotivado e essencial para todos que buscam atingir seus objetivos no curso, mas se
deparam com certas dificuldades, vez que um tutor que ndo cumpre com o seu papel a
contento pode deixar muitos alunos sem o atendimento necessario e causar um clima
de insatisfacdo ou abandono (NUNES, 2013). A tutoria consiste, ainda, em uma funcao
de ligacao entre os discentes e os conteudos, os discentes entre si, os discentes e 0s
tutores, os discentes e o sistema de apoio, entre outros. E uma forma de representacéao
do discente dentro do curso, realiza a mediacao entre o conteudo e os estudantes, de
forma a romper a dicotomia perto e longe, por intermédio de um processo de mediagao
comunicativa e contextual da experiéncia autobiografica do discente. Sendo assim, a
tutoria determina o funcionamento e dinamiza um sistema de educacéao a distancia, ou
seja, cumpre uma funcao educativa no sentido de orientar e assessorar o processo de
aprendizagem em relagdo ao contetido de um ou mais materiais (PALACIOS, 2008). O
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professor que assume uma tutoria, portanto, € uma figura estratégica nos cursos a
distancia, vez que é o agente responsavel por orientar, guiar, provocar, instigar o
estudante, despertando-lhe o interesse pelo curso, o desejo de aprender e de buscar
novos horizontes. E o professor, enquanto tutor, que participa ativamente do processo de
ensino-aprendizagem e contribui para o acompanhamento e avaliacdo do projeto
pedagoégico. (RODRIGUES; SCHMIDT; MARINHO, 2011). A fungao de tutoria, inclusive,
reveste-se de varias significagcdes, conforme o periodo histérico no qual esta inserida,
bem como depende da estrutura organizativa de cada instituicdo de ensino. Portanto, o
significado etimoldgico da funcdo adquire diferentes interpretagdes adquire perfis
distintos, a depender da missdo e valores das instituicdes a que sao vinculados. O
comprometimento e o conhecimento técnico do professor, principalmente para
assuntos que envolvem ensino a distancia, nao sao suficientes para ser algado um
professor a tutor, mas é necessario envolver todos os professores em um processo que o
constitui na funcado (COSTA, 2013). Para o Ministério da Educacao - MEC, o tutor
desempenha papel fundamental no processo educativo de cursos superiores a
distancia, e constitui quadro diferenciado, dentro das instituicdes. A tutoria a distancia,
assim, representa uma atuacdo do profissional a partir da instituicdo, mediando o
processo pedagdgico junto a estudantes geograficamente distantes, e referenciado aos
polos descentralizados de apoio presencial. Sua principal atribuigdo deste profissional é
o esclarecimento de duvidas mediante féruns de discussao pela internet, pelo telefone,
participacao em videoconferéncias, entre outros, de acordo com o projeto pedagogico.
(BRASIL, 2007, on-line). Conforme os Referenciais de Qualidade para a Educacao
Superior a Distancia do MEC, o corpo de tutores desempenha “papel de fundamental
importancia no processo educacional de cursos superiores a distdncia e compde quadro
diferenciado no interior das instituicdes”. A além disso, o tutor “deve ser compreendido
como um dos sujeitos que participa ativamente da pratica pedagoégica” (BRASIL, 2007,
on-line). Essas diretrizes sdo complementadas, ainda, com o parecer do Conselho
Nacional de Educacdo — CNE, publicado em marco de 2016, que dispde sobre as
Diretrizes e Normas Nacionais para a oferta de Programas e Cursos de Educacao
Superior na Modalidade a Distancia, apresenta e oficializa a figura do tutor, destacando-
o como um profissional da educacao superior integrante da equipe docente (BRASIL,
2015, on-line). Uma das formas de se resolver essa situacdo, €, a0 mesmo tempo,
permitir maior acessibilidade do discente a uma metodologia de ensino-aprendizagem
de qualidade, e, a0 mesmo tempo, especifica para o cumprimento do papel realizado e
exigido pela tutoria, € o do professor-tutor, como aquele realizado pelo Ensino Digital
Wyden, representado pelo Centro Universitario Fanor Wyden (Fortaleza/CE), Centro
Universitario Favip Wyden (Caruaru/PE), Centro Universitario FBV Wyden (Recife/PE),
Centro Universitario Toledo Wyden (Aragcatuba/ SP) e o Centro Universitario Metrocamp
Wyden (Campinas/SP). De acordo com a identidade das Instituicdes de Ensino Superior
do Ensino Digital Wyden, sua interpretacao sobre os conceitos de sociedade, sujeito e
educacado, a concepcao de Educacdo a Distdncia incorpora o rompimento dos
paradigmas de tempo e espaco, as novas tecnologias de informacdo e comunicacéo e
uma proposta pedagégica alicergada na concepcdo do sujeito sdciohistérico
(VYGOTSKY, 2007). Ainda, considera a aprendizagem como fruto da interagcdo entre
individuos em contextos sociotécnicos especificos, e objetiva um processo no qual o
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aluno seja capaz de construir conhecimentos e aprender a aprender, aprender a ser,
aprender a conviver e aprender a fazer. Nesse sentido, “aprender a aprender” ¢ um
principio norteador que visa a uma pratica pedagoégica reflexiva, com énfase em
estratégias que oferegam perspectivas de mudancas, construcdo de conhecimentos
gerais e especificos e desenvolvimento de habilidades cognitivas aplicaveis ao projeto
de vida pessoal e profissional. Aprender a aprender, portanto, é saber investigar e buscar
elementos que auxiliem na producao académica. Aprender a ser possibilita a construcao
e a busca da identidade pessoal e coletiva, estimuladas pelas relagdes sociais através
do desenvolvimento psicossocial, da moral, da ética e da construgdo do cidadao que
pretendemos formar. Aprender a conviver propicia a construgdo do desenvolvimento de
atitudes, opinides, crencas, esperancas e representacdes necessarias a capacidade de
iniciativa, de comunicacéao, além de permitir propostas de solugdes e abertura para o
desenvolvimento de valores de qualidade e de produtividade. Nessa convivéncia, inclui-
se a capacidade de realizar trabalhos diversificados, de tomar decisdes, de trabalhar em
equipe e de conviver com as diferencas locais e regionais. Aprender a fazer estimula o
desenvolvimento das habilidades necessarias a atividade profissional, cujas dimensodes
de pratica cientifica (tedricas e técnicas) precisam ser adquiridas formalmente, ou por
meio da vivéncia de estagio e pratica profissional. Atenta ao objetivo de contribuir para o
crescimento politico-econémico e social brasileiro, partindo do pressuposto de que a
educacao constitui mola propulsora do conhecimento, do desenvolvimento, da gestédo e
da melhoria da qualidade de vida, o Ensino Digital Wyden concebe as ofertas de seus
cursos, na modalidade a distdncia, bem como o desenvolvimento de TICs que
possibilitem a inclus&o e a acessibilidade de seus alunos, e com a utilizagcdo do modelo
de professor-tutor como responsavel pela condugao dos discentes a um ensino de
qualidade, acompanhado pela missdo de suas instituicoes, que é “educar para
transformar”.

O tutor a distadncia € um docente com formacao académica compativel com o
Plano de Ensino da disciplina ao qual esta vinculado, sendo a titulagdo minima de
especialista, e que possui dominio das técnicas indicadas para o desenvolvimento da
acao docente nesta modalidade de ensino, além de possuirem titulagcdo em pods-
graduagao, em sua maioria, em stricto sensu. Considerando a importancia do professor
para a metodologia a distancia, os docentes-tutores do Ensino Digital Wyden possuem
experiéncia comprovada na Educacao superior, o que permite tratar de maneira fluida,
as dificuldades dos alunos, fazer avaliacoes diagndsticas utilizando essa experiéncia.

Sao atores importantes e indispensaveis na rede de comunicagao que vincula os
alunos as disciplinas e a Instituicao de Ensino, pois, além de manter a motivagcao dos
alunos, possibilita a retroalimentacao académica e pedagdgica do processo educativo.
O docente-tutor possui conhecimento do conteudo da disciplina na qual atua, do Projeto
Pedagogico do Curso — PPC, bem como do dominio das técnicas indicadas para o
desenvolvimento da acao docente em suas diversas formas e estilos.

Sua principal tarefa é orientar e motivar o aluno, acompanhando suas atividades
nas disciplinas sob sua responsabilidade, procurando sempre orienta-lo quanto ao
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desenvolvimento de estratégias de estudo autbnomo, de estudo cooperativo e
colaborativo e a melhoria do processo ensinoaprendizagem, sobretudo a partir dos
conteudos e experiéncias apresentados. Atua diretamente nas tecnologias de
informagéo e comunicagao disponibilizadas no AVA, com vistas a interagdo com o aluno
para esclarecimento de duvidas, a promogao de espacos de construgcao coletiva do

conhecimento e a participacao nos processos avaliativos.

O papel do docente-tutor a distancia € imprescindivel para transmitir ao aluno
seguranca de gue ele ndo estd s6 em seu processo de aprendizagem. Dentro de uma
abordagem na qual o aprendiz é o agente do processo de aquisicao e (re)construgcdo do
conhecimento, por intermédio da metodologia do ensino-proprietario, esse docente é o
orientador, instigador, aquele que vai levar os alunos ao trabalho cooperativo e
colaborativo. E, também, aquele que potencializa o dialogo, a troca de conhecimento e
oportunizando a producao coletiva dos discentes.

O corpo docente que atua nos cursos de graduacdo na modalidade a distancia do
Ensino Digital Wyden é capacitado, a partir de programas especificos, para atuar em
ambientes virtuais de aprendizagem e nos polos de educagao a distdncia, bem como
esta habilitado a trabalhar com uma metodologia concebida para estimular os alunos a
uma participagao cooperativa e colaborativa. A particularidade da metodologia adotada
pelo Ensino Digital Wyden, preconiza fortemente o direcionamento do corpo docente,
sob a supervisao do coordenador do curso, de forma a que todos os papéis exercidos
pelo professor-tutor sejam orientados para exceléncia. Ainda, ha o objetivo primordial,
em consonancia com o projeto pedagdégico da instituicdo, de se valorizar o docente para
que o padrao de qualidade do curso em questao seja respeitado, com vistas a criar uma
identidade unissona no planejamento pedagdégico e na atuagao docente.

Apesar do termo “tutor” ter entrado na educacdo recentemente,
institucionalizado, principalmente no Ensino a Distancia, ndo se pode dissociar deste a
funcdo da docéncia, dentro da IES. Em qualquer situagéo, ressalta-se que o dominio do
conteudo é imprescindivel, para o tutor a distancia e permanece como condicao
essencial para o exercicio das fungdes. Esta condicao fundamental deve estar aliada a
necessidade de dinamismo, visao critica e global, capacidade para estimular a busca de
conhecimento e habilidade com as novas techologias de comunicacéao e informacédo. Em
funcao disto, é indispensavel que as instituicdes desenvolvam planos de capacitacao de
seu corpo de tutores.

Um programa de capacitagao de tutores deve, no minimo, prever trés dimensoes:
a) capacitacdo no dominio especifico do conteudo; b) capacitacdo em midias de
comunicacao; e ¢) capacitacdo em fundamentos do ensino a distancia e no modelo de
tutoria.

Considerando a importéncia do professor para a metodologia a distancia, os
docentes-tutore dos cursos do Ensino Digital Wyden possuem experiéncia comprovada
na Educacao superior, o que permite tratar de maneira fluida, as dificuldades dos alunos,
fazer avaliagbes diagnosticas utilizando essa experiéncia, e atuam no curso como
professores de suas respectivas IES, ministrando aulas presenciais, capacitados para
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atuarem na utilizagao e emprego de Tecnologias e na metodologia do ensino a distancia,
entre outras habilidades.

O apoio aos discentes ocorre de forma direta, realizada pelos professores das
disciplinas enquanto docentes-tutores, e suas atividades atendem as demandas
didatico-pedagdgicas da estrutura curricular, principalmente no que tange a mediacao
pedagégica junto aos discentes.

Concebeu-se, portanto, um modelo de tutoria como uma etapa fundamental no
acompanhamento e orientacdo dos alunos durante seu processo de aprendizagem,
dentro de uma abordagem na qual o aprendiz é o agente do processo de construcao do
conhecimento. Esse trabalho deve potencializar o didlogo, a troca de saberes, a
producéo individual e coletiva dos discentes, bem como estimular uma interacéo
cooperativa colaborativa entre todos os envolvidos neste processo educativo, quando se
estabelecem relagdes de reciprocidade em que individuos e objetos se influenciam
mutuamente.

A tutoria interativa é a ferramenta de comunicacao assincrona que permite o
acesso de todos os alunos da turma e do docente de forma a interagirem entre si, com a
possibilidade de mesclar textos, imagens, videos, sons e links externos por todos os
participantes. Objetiva a discusséo do conteludo estudado, o esclarecimento de dlvidas,
a revisao para as provas e exercicios e a integracao dos alunos/tutores a distancia.

O docente-tutor é o agente indispensavel na rede de comunicagao que vincula os
alunos ao curso e a instituigdo de ensino, pois possibilita a retroalimentagao académica
e pedagégica do processo educativo, com vistas a desenvolver no corpo discente a
autonomia, por meio do desdobramento do conteudo e da mediagao pedagogica entre o
conhecimento tedrico, sua aplicacao pratica e as particularidades desse conhecimento
na formacao académico-profissional no aluno.

O docente-tutor atua, ainda, no sentido de valorizar o conhecimento e a
experiéncia do discente, estabelecendo assim uma postura de mediagcdo também
voltada para o respeito as individualidades de cada aluno, bem como para desenvolver
as limitacbes e reconhecer as particularidades regionais. Em termos de interacao, o
atendimento do docente-tutor se da preferencialmente por meio do forum de duvidas e
pela ferramenta de chat.

3 Metodologia

O objetivo da metodologia é descrever de forma clara e detalhada o processo de
construcao e teste de um filtro de agua de baixo custo, utilizando materiais acessiveis e
eficazes para melhorar a qualidade da agua. O filtro serd construido a partir de uma
garrafa plastica e camadas de filtragem como areia, carvao ativado e pedras britadas.

Sao materiais Necessarios: a) Garrafa plastica de 2 (dois) litros; b) Areia fina; c)
Carvao ativado; d) Pedra britada; €) Algodao; f) Tesoura; e g) Fita adesiva.
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Para a construgao do filtro, deve-se:

a) Preparar a Garrafa: Cortar a parte inferior da garrafa plastica, que servira como
a parte superior do filtro;

b) Preparar as camadas do filtro:

I) na camada inferior, colocar uma camada de algodao na parte inferior da garrafa,
agindo como um pré-filtro para particulas grandes;

Il) na camada de pedra britada, adicionar uma camada de pedra britada sobre o
algodao. Esta camada ajuda a prevenir o entupimento e melhora a distribuicao da agua;

Ill) e na camada de areia, adicionar uma camada de areia fina, que atua na
remocgao de particulas menores;

IV) para a camada de carvéo ativado, colocar uma camada de carvao ativado, que
adsorve compostos organicos e cloro.

ALGODAD PEDRA BRITADA

20 = { A
S : AREIA FINA

TESOURA

%% GARRAFA ‘
' PLASTICA

CARVAO ATIVADO  FITA ADESIVA

Imagem 1: Ingredientes para o experimento (Fonte: autoria prépria, com apoio do ChatGPT).

Na montagem final, deve ser recolocada a parte cortada da garrafa na posicao
original e fixe com fita adesiva, se necessario. As camadas também podem ser repetidas,
e podem ser utilizadas pedras britadas e areias de diferentes qualidades.
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Imagem 2: Exemplo de montagem final para o experimento (Fonte: autoria propria, com apoio do
ChatGPT).

Os testes de eficacia envolvem:

a) Teste de Filtragem: passar a 4gua contaminada pelo filtro e teste a qualidade da
agua filtrada utilizando kits de teste para verificar a presenga de contaminantes; e

b) Avaliagdo da Vida Util: avaliar a duracédo do filtro e a manutencdo necessaria
para garantir sua eficacia continua.

4 Resultados e discussao

Antes de ser implementado o projeto, faz-se necessario que seja oferecida uma
dupla capacitacdo, envolvendo os discentes que realizariam a extenséo — para docentes
e para discentes.

Os docentes, previamente selecionados por aqueles que ja participaram ou
apresentam experiéncia com extensdo, bem como sdo professores-tutores com
aderéncia tematica as disciplinas, serdo capacitados por um projeto especifico,
denominado “Aprender com a Extensao”, e que é oferecido pela universidade corporativa
do grupo Wyden, o Educare. Nessa capacitagao, os docentes sao habilitados a oferecer
projetos extensionistas, e serdo treinados para conduzirem disciplinas extensionistas.
De forma paralela, sao oferecidas, ainda, aulas ou eventos de capacitacoes especificas,
a depender da area que recebera a disciplina.

Os discentes, por sua vez, recebem, da mesma forma, capacitacdes prévias para
arealizacao da extensao, oferecidas dentro da disciplina e, também, em aulas e eventos
avulsos, oferecidos pela geréncia académica do Ensino Digital Wyden. Nessas
capacitacoes, os discentes recebem instrucdes tedricas e praticas sobre extenséo, o que
permite sua introducao nas tematicas extensionistas e que possam tirar suas principais
duvidas.
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Como o atendimento aos discentes ocorre por intermédio de professores-tutores
também capacitados para extensao e com aderéncia tematica na area, a resolugao de
problemas se torna mais célere e efetiva.

Dentro da disciplina, é apresentada a proposta de resolugdo de problemas de
sustentabilidade, potabilidade da agua e, eventualmente, empreendedorismo, a partir da
construcao do filtro de agua caseiro e de baixo custo.

A construcao e teste do filtro de agua de baixo custo foram realizados conforme
descrito na metodologia. O filtro foi montado usando uma garrafa plastica, camadas de
algodao, pedras britadas, areia fina e carvao ativado. A 4gua a ser filtrada foi inicialmente
contaminada para simular condic¢des reais e avaliar a eficacia do filtro.

A turbidez da agua foi medida antes e apds a filtragéo utilizando um turbidimetro.
A agua contaminada original apresentava uma turbidez de 100 NTU - Unidade Neutra
Turbidimétrica. Apds a passagem pelo filtro, a turbidez foi reduzida para
aproximadamente 20 NTU. Esta reducéo significativa indica que o filtro foi eficaz na
remocao de particulas suspensas e sedimentos (Smith et al., 2019).

A agua filtrada foi submetida a testes sensoriais para avaliar a presenga de odores
e o sabor. A presenca de cloro e compostos organicos pode ser detectada através desses
testes. A agua filtrada apresentou uma melhoria significativa no sabor e no odor,
corroborando a eficacia do carvao ativado na adsorgcdo de compostos quimicos (EPA,
2020).

Utilizaram-se kits de teste para medir a presenca de cloro livre e outros
contaminantes quimicos na agua filtrada. Os resultados mostraram uma reducao de
cloro livre de 3 mg/L na agua original para menos de 0.5 mg/L na agua filtrada, indicando
uma remocao eficiente do cloro pelo carvao ativado (Smith et al., 2019).

Os testes microbioldgicos foram conduzidos para verificar a presenga de
patéogenos como coliformes totais e Escherichia coli. A dgua filtrada mostrou uma
reducdo na contagem de coliformes, mas ainda apresentava niveis detectaveis de
patégenos, sugerindo que o filtro ndo é suficiente para garantir a eliminagdo completa de
microrganismos patogénicos e que métodos adicionais de desinfec¢ao sdo necessarios
(Khan et al., 2018).

Avida util do filtro foi monitorada ao longo de varios ciclos de filtracdo. Observou-
se que a eficiéncia do filtro comecou a diminuir apds cerca de 50 (cinquenta) litros de
agua filtrada, com um aumento na turbidez da agua filtrada e uma reducao na
capacidade de adsorcdo de contaminantes. As camadas filtrantes mostraram sinais de
saturacdo e entupimento, indicando a necessidade de substituicao periddica (Smith et
al., 2019).

Os testes demonstraram que o filtro desenvolvido foi eficiente na remocéao de
particulas visiveis e na melhoria da clareza da agua. A agua filtrada apresentou uma
reducédo significativa na turbidez e nos odores, indicando uma melhoria na qualidade. No
entanto, a eficacia na remocéo de patégenos, como bactérias e virus, foi limitada.
Embora o filtro tenha mostrado um bom desempenho na remoc¢ao de contaminantes
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solidos e compostos organicos, analises microbioldgicas revelaram a presenca de
alguns microrganismos patogénicos na agua filtrada.

Isso sugere que, embora o filtro seja util para melhorar a qualidade da agua, ele
néo garante a potabilidade total, assim podemos detalhar da seguinte maneira:

a) Eficiéncia na Remocao de Particulas e Contaminantes

Os resultados mostraram que o filtro foi altamente eficiente na remocao de
particulas sélidas e na reducao da turbidez da agua. A eficiéncia do filtro em remover
sedimentos e melhorar a clareza da agua esta de acordo com a literatura existente sobre
o uso de filtros de areia e carvao ativado (WHO, 2021).

A camada de areia foi eficaz na captura de particulas finas, enquanto o carvao
ativado desempenhou um papel crucial na remocado de compostos quimicos e na
melhoria do sabor e odor da agua (EPA, 2020).

b) Limitacdes na Remocao de Patégenos

Apesar dos resultados positivos na reducdo da turbidez e dos compostos
quimicos, o filtro ndo conseguiu eliminar completamente os patdgenos. A presencga de
coliformes e outros microrganismos na agua filtrada sugere que a filtracao fisica e
quimica sozinha nao é suficiente para garantir a potabilidade da agua.

Isso confirma a necessidade de métodos adicionais de desinfecgcado, como fervura
ou uso de desinfetantes quimicos, para assegurar a seguranga microbiolégica da agua
(Khan et al., 2018).

c) Vida Util e Manutencgéo

Avida utillimitada dofiltro e a necessidade de substituicido das camadas filtrantes
sdo questdes importantes. A eficiéncia do filtro diminui com o uso, e a saturagao das
camadas indica que a manutencao regular é essencial para manter o desempenho.

Esses achados estdo alinhados com estudos anteriores que mostram a
necessidade de monitoramento e manutencao periddica dos filtros de baixo custo (Smith
etal., 2019).

d) Implicagdes para Comunidades com Recursos Limitados

Embora o filtro de baixo custo ofereca uma solucao acessivel e pratica para
melhorar a qualidade da agua, ele deve ser utilizado em combinacdo com métodos
adicionais de tratamento para garantir a seguranca total.

As comunidades com recursos limitados podem se beneficiar de treinamentos
sobre a manutencao do filtro e a importdncia de métodos complementares de
desinfeccao, garantindo que a agua tratada atenda aos padrdes de potabilidade.

A vida util do filtro variou dependendo da carga de contaminantes e da
manutencao. Foi observado que, com o uso continuo, a eficiéncia do filtro diminui, e é
necessario substituir as camadas de filtragem periodicamente para manter a eficacia.
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A extensao é orientada por intermédio de um roteiro, devidamente previsto no
plano de aprendizagem das disciplinas, e que devera considerar os resultados a partir de
alguns elementos:

a) Resumo dos Resultados: O projeto tem como objetivo criar um filtro de agua
acessivel, eficiente e facil de fabricar, utilizando materiais de baixo custo. Durante o
desenvolvimento, foram testados diversos materiais filtrantes e métodos de construcao
para garantir que o filtro nao apenas fosse econémico, mas também oferecesse uma
melhoria significativa na qualidade da agua.

b) Eficacia do Filtro: Os testes a serem realizados confirmaram que o filtro
desenvolveu uma eficiéncia adequada na remocao de impurezas da agua. Os resultados
mostraram que o filtro conseguiu reduzir significativamente a presenga de particulas
solidas, cloro e outros contaminantes comuns. A agua filtrada atendeu aos padroes
basicos de potabilidade, conforme as diretrizes estabelecidas para consumo seguro.

c) Custo e Acessibilidade: Um dos principais sucessos para esse projeto é a
capacidade de manter o custo de producdo baixo. Utilizando materiais facilmente
disponiveis e de baixo custo, como areia, carvao ativado e tecido filtrante, o filtro pode
ser produzido a um preco acessivel. Este fator é crucial para garantir que o filtro possa
serimplementado em comunidades com recursos limitados.

d) Facilidade de Montagem e Manutencéao: A simplicidade no design do filtro pode
permitir gue a montagem fosse realizada com facilidade e com ferramentas bésicas.
Além disso, a manutencao do filtro é simples e requer apenas a substituicao periddica
dos materiais filtrantes, o que contribui para a sua longevidade e eficiéncia continua.

e) Impacto Potencial: O filtro a ser desenvolvido tem o potencial de melhorar
significativamente a qualidade da agua em regides onde o acesso a agua potavel é
limitado. A sua implementacdo pode levar a uma redugédo na incidéncia de doencgas
relacionadas a agua e contribuir para uma melhora geral na saude das comunidades
beneficiadas.

f) Recomendacdes e Melhorias Futuras: Com a obtencdo dos resultados
positivos, recomenda-se a continuagao do monitoramento da performance do filtro ao
longo do tempo e em diferentes condi¢bes. Estudos adicionais podem ajudar a
identificar possiveis melhorias no design ou nos materiais utilizados. Além disso, é
importante explorar formas de aumentar a durabilidade do filtro e melhorar sua eficiéncia
naremocéo de uma gama mais ampla de contaminantes.

4 Conclusao

O projeto de confeccédo do filtro de agua com baixo custo tem que atingir seus
objetivos principais de fornecer uma solugcao acessivel e eficaz para a purificagcado da
agua. A implementacdo desse filtro pode trazer beneficios significativos para
comunidades com baixo acesso a agua potavel, promovendo a saude e 0 bem-estar.

A simplicidade, eficiéncia e baixo custo do filtro fazem dele uma solucgao viavel e
pratica para enfrentar desafios relacionados a qualidade da agua.
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O filtro de agua desenvolvido foi eficaz na remogao de contaminantes sélidos e
melhorou a qualidade geral da agua. No entanto, para garantir a total seguranca da agua,
a utilizagcao de métodos complementares de desinfecgao é essencial.

O projeto demonstra que é possivel criar solugdes de filtragem de agua praticas e
econdbmicas, adequadas para comunidades com recursos limitados, proporcionando
uma alternativa viavel aos filtros comerciais mais caros.

Enquanto modelo a ser utilizado para o cumprimento da extensao pelo Ensino
Digital Wyden, pode ser aplicado para diversas disciplinas, podendo evoluir para o
aspecto do empreendedorismo, vez que pode ser comercializado enquanto kit de
ingredientes, bem como o objeto completo, a valores acessiveis e em baixo custo.
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